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現在宇宙開発において問題となっている宇宙ゴミ(デブリ)問題の対策として、宇宙機が

デブリに近づいて直接捕獲し、移動させる方法がある。このときデブリ周辺のプラズマ環

境によってはデブリが帯電している場合があり、デブリ周辺のプラズマ環境を知ることは

デブリ除去に必要な技術である。特にＪＡＸＡの商業デブリ除去実証プロジェクトにおい

ては代表的な大型のデブリであるロケット上段の除去にむけた技術実証が進められてい

る。従って、本研究においてはロケット上段に搭載可能な小型プラズマ観測基板を開発す

ることを目的とした。また、この基板のプラズマ観測手法は宇宙空間のプラズマ観測に適

したダブルラングミュアプローブ(DLP)法を採用している。本研究ではこの観測基板につ

いて観測精度、観測時間、観測データの処理の 3 つの観点について目標を設定し現状の基

板の観測限界と改善策について提案した。観測精度と観測データの処理については改善案

の提示を行うことができたが、観測時間については観測時間の限界を知ることはできた

が、どの素子に問題があるのか特定はできていない。 

 

One approach to mitigating the issue of space debris, a significant challenge in space 

exploration, involves the direct capture and removal of debris by spacecraft. During this 

process, the debris may become electrically charged due to the surrounding plasma 

environment, necessitating a comprehensive understanding of plasma conditions for 

effective debris removal. This consideration is particularly relevant in the context of JAXA’s 

commercial debris removal demonstration project, which focuses on the removal of the 

upper stage of rockets—one of the most common forms of large-scale debris. Accordingly, 

this study aims to develop a compact plasma observation substrate capable of being 

mounted on the upper stage of a rocket. The selected plasma observation technique for this 

substrate is the double Langmuir probe (DLP) method, which is well-suited for space 

plasma measurements. In this study, specific objectives were established for the observation 

substrate, including observation accuracy, observation duration, and data processing 

capabilities. Additionally, the limitations of the current substrate were analyzed, and 

potential improvements were proposed. While enhancements were suggested for 

observation accuracy and data processing, the root cause of the limitations in observation 

duration could not be conclusively identified, although the constraints on observation time 

were clarified. 
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