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近年、低軌道への⼩型衛星の打ち上げ数が増加しており、これに伴い、ストア・アン
ド・フォワード（S&F）ネットワークの構築がこれらの⼩型衛星の主要なミッションの 1
つとして開発されている。S&F ネットワークでは、地上センサ端末 (GST) がデータを収
集し、衛星経由で地上局 (GS) に転送する。しかし、GST は遠隔地に設置されるため、
電⼒やコストの制約を受け、衛星との通信を確⽴するためのリンクマージンが制限され
る。本研究では TLE を使⽤し、衛星追尾機能を備えた GST の設計開発によって、データ
アップリンクの際のリンクマージンを向上させることを⽬的とする。具体的には、市販部
品（COTS）を使⽤した衛星追尾システムの設計開発、TLE（2 ⾏軌道要素）データを復
号可能な受信システムの設計開発、および衛星追尾システムの実証のための軌道上衛星を
⽤いた GST の統合試験を実施した。また提案⼿法を E2E で実証し、開発した衛星追尾シ
ステムを備えた GST の実⽤性を検証した。 
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In recent years, the number of small satellite launches into low Earth orbit has been 
increasing. As a result, the development of store-and-forward (S&F) networks has become 
one of the primary missions of these small satellites. In an S&F network, ground sensor 
terminals (GSTs) collect data and transmit it to a ground station (GS) via satellites. 
However, since GSTs are installed in remote locations, they are subject to power and cost 
constraints, which limit the link margin required to establish communication with satellites. 
This study aims to improve the link margin during data uplinks by designing and developing 
a GST with satellite tracking capabilities using Two-Line Elements (TLE). Specifically, the 
research involved designing and developing a satellite tracking system using commercial off-
the-shelf (COTS) components, creating a reception system capable of decoding TLE data, 
and conducting integration tests of the GST with an in-orbit satellite to demonstrate the 
satellite tracking system. Furthermore, the proposed method was validated in an end-to-end 
demonstration, verifying the practicality of the developed GST equipped with the satellite 
tracking system. 
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