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要旨 

 小型ソーラー電力セイル実証機「IKAROS」の姿勢制御システムとして、液晶デバ

イスが用いられた。「IKAROS」の実証期間は半年であり、デバイスは正常に動作し

た。しかし、宇宙空間は地球とは異なる過酷な環境であるため、液晶やデバイスの劣

化が起こることは十分に考えられる。本研究では紫外線環境に着目し、耐宇宙環境性

により優れたデバイスの構成材料の検討を目的として、地上民生用液晶デバイスの反

射率角度分布の劣化量を測定し、姿勢制御の性能変化を算出することから耐宇宙環境

性の評価を行った。結果は、近紫外線の照射により可視光領域でデバイスの反射率の

低下が起き、鏡面反射時に得られる姿勢制御の性能低下が起こることがわかった。 
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Abstract 

   The liquid crystal device was used as the attitude control system for the small solar power 

sail demonstrator IKAROS. The IKAROS demonstration period was six months, and the device 

operated normally. However, since space is a harsh environment that differs from Earth, 

degradation of the liquid crystal and devices may well occur. In this study, focusing on the 

ultraviolet environment, we evaluated the space environment resistance of ground-based 

consumer LCD devices by measuring the amount of degradation in the angular distribution of 

reflectance and calculating the change in performance of attitude control, with the aim of 

investigating the constituent materials of devices with better space environment resistance. The 

results showed that irradiation of near-ultraviolet light causes a degradation of device 

reflectance in the visible light region, resulting in a degradation of the performance of attitude 

control obtained when specular reflection occurs. 
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