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要旨 

地上模擬試験がどの程度宇宙空間を模擬できているかを検証・評価するためには軌道上曝露

試験を行い比較する必要がある。現在の課題として地上模擬試験単一環境による劣化試験と軌

道上曝露試験複合環境による劣化試験では、環境要因の違いにより試験結果に差が生じ、試験

結果を比較・評価することが難しい。そこで軌道上曝露試験で曝露する材料をガラスで保護す

ることにより、劣化を引き起こす環境因子をできるだけ遮蔽・軽減し、紫外線のみの劣化を抽

出する光学ガラスの開発を検討している。本研究の目的は、軌道上曝露複合環境において紫外

線劣化のみを抽出する光学ガラスの設計をすることである。結果として、68mm 角のガラスに

おいてホウケイ酸ガラスの場合だと 3mm 以上、合成石英の場合だと 2mm 以上の厚さの設計が

必要であり、軌道上曝露する際の各材料の深度吸収線量分布を推算することができた。 
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Abstract 

In order to verify and evaluate how well ground-based tests simulate space, it is necessary to conduct 

on-orbit exposure tests and compare the results with actual values. Currently, it is difficult to compare 

and evaluate the results of degradation tests conducted in a single environment for ground-based 

tests and in a combined environment for on-orbit exposure tests, because differences in 

environmental factors cause differences in the test results. Therefore, we are investigating the 

development of optical glass that protects samples used in on-orbit exposure tests with glass to shield 

and reduce environmental factors that cause degradation as much as possible, and to extract 

degradation only from ultraviolet light. The objective of this study is to design an optical glass that 

extracts only UV degradation in a combined on-orbit exposure environment. As a result, we were 

able to estimate the depth-absorbed dose distribution of each material in the case of on-orbit exposure, 

which requires the design of a thickness of at least 3 mm for borosilicate glass and 2 mm for synthetic 

quartz in a 68-mm square glass. 
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